BIOLOGIA ANA GLORIA FERNANDEZ BELLOSO
22 BACHILLERATO DPTO BIOLOGIA Y GEOLOGIA.IES FERNANDO DE MENA

TEMA 9. ESTRUCTURAS Y ORGANULOS
MEMBRANOSOS.

1.-Tipos de organulos membranosos.
2.- El Reticulo Endoplasmatico.
2.1. Reticulo Endoplasmatico Rugoso(RER).
2.2. Reticulo Endoplasmatico Liso. (REL)
3.- Complejo de Golgi.
3.1. Estructura
3.2. Funcién
4.- Lisosomas.
5.- Vacuolas.
6.- Mitocondrias.
6.1. Estructura y composicion.
6.2. Funcion.
7.- Peroxisomas.
8.- Cloroplastos.
8.1. Estructura.

8.2. Funcioén.

1.- TIPOS DE ORGANULOS MEMBRANOSOS.

Dos tipos de orgdnulos seguln su estructura o funcion:

a) R.E, Ap. De Golgi y sistemas vesiculares (vacuolas y lisosomas) con membranas simples
y que intervienen en la sintesis, transformacion, empaquetamiento y transporte de
sustancias.

b) Mitocondrias, cloroplastos y peroxisomas, de doble membrana (excepto peroxisomas)
que intervienen en el metabolismo celular.

2.- RETICULO ENDOPLASMATICO
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Reticulo endopldsmico liso

Fig. 9.1

Sistemas de membranas, tubulos y saculos interconectados que limitan un espacio
interno llamado LUMEN.

Se comunica con la membrana celular y nuclear.
Dedicado a la sintesis de sustancias y transporte.

Dos tipos: REliso y RErugoso.

2.1. RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

e Estructura:

o Presenta ribosomas adheridos a la cara citoplasmatica de su membrana.

o Se continuda con la cara externa de la membrana nuclear.

o Membrana algo mas fina y mas fluida que la citoplasmatica.

e Funcidnes:

o Sintesis y/o modificacidn de proteinas. Las proteinas sintetizadas en su cara
externa por los ribosomas se van almacenando en el lumen y se van
transportando hacia otros organulos en vesiculas. Algunas sufren
modificaciones postranscripcionales que se completaran en el Aparato de
Golgi.

o Almacén de proteinas en el lumen.

Aparece en todas las células eucariotas (excepto en gldbulos rojos) y es mas abundante
segln su funcién, por ejemplo en hapatocitos.
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2.2. RETICULO ENDOPLASMATICO LISO.
No contiene ribososmas

e  Estructura:
o Tubulos membranosos interconectados entre siy con el RER.
e Funciones:
o Sintesis de lipidos y derivados (todos los lipidos de membrana, hormonas
lipidicas, etc)
Almacén de lipidos.
Detoxificacion: Inactivacidn de sustancias téxicas (medicinas, alcohol...)
principalmente en los hepatocitos del higado.
o Contraccién muscular. Es muy abundante en el musculo donde se denomina
reticulo sarcoplasmatico.

Mas desarrollado en células musculares estriadas, en células intersticiales de ovarios y
testiculos (sintetiza esteroides) y en hepatocitos.

3.- COMPLEJO DE GOLGI

Vesiculas de transicidn
Vesiculas intermedias

Lisosoma

Retfculo
endoplasmdtico

Dictiosoma 5 A

== Mémbrana celular

Fig. 9.2.

e Estructura
o Slstema intermembranoso formado por DICTIOSOMAS: conjuntos de saculos
(CISTERNAS) rodeados de pequeiias vesiculas.
o Presenta polaridad, es decir, dos caras con diferente estructura y funcién:
a) CaraCIS (o de formacién), mas préxima al nucleo con cisternas convexas .
Recibe vesiculas procedentes del RER (vesiculas de transicion).
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b) Cara TRANS (de maduracion), mas préoxima a la membrana plasmatica con
cisternas mas gruesas (cdncavas) a partir de las cuales se forman vesiculas
de secrecion.

Entre ambas caras, vesiculas intercisternas.

e Funciones:
o Modificaciéon de las proteinas sintetizadas en el RER (maduracién y
acumulacion).

Glucosilacion de lipidos y proteinas (adiccién de cadenas de oligosacaridos).

o Secrecién de proteinas; las proteinas pasan a su través desde la cara cis a la
cara trans donde se forman las vesiculas que luego liberan su contenido en el
interior celular o en el exterior al fusionarse con la membrana plasmatica (las
vesiculas posteriormente servirdn para endocitosis).

o Otras: origina la pared vegetal y el glucocalix. Formacidén de lisosomas y otras
vesiculas.

fagocitosis ) e exocitosis
membrana plasmatica -

vacuola
alimentaria

Fig. 9.3

4.- LISOSOMAS

Pequefias vesiculas procedentes del ap de Golgi que contienen enzimas digestivas:
hidrolasas acidas (proteinas que se forman en el RER)

Poseen una membrana con una cara interna con proteinas (glucoproteinas) para evitar
el ataque a la propia membrana del lisosoma por parte de las enzimas.

e Funcion
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o Digestidon de materia orgdnica. Para ello necesitan un pH acido. La digestion
puede ser extracelular si expulsan sus enzimas al citoplasma o intracelular si
se unen a la vacuola que contiene la sustancia a digerir:

- Lisosoma 18, si solo contiene enzimas.

- Lisosoma 22, cuando tras haberse unido a una vacuola contiene sustancias en
vias de digestion:

- Vacuola digestiva si la sustancia a digerir es del exterior.

- Vacuola autofagica o autofagolisosoma si la sustancia a digerir
pertenece a la propia célula (organulos celulares o intervienen en el
proceso de apoptosis).

. Lisosomas especiales: acrosoma del espermatozoide.

/ Fusion forms
( secondary
lysosome
“~Primary lysosome

Fig. 9.4
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Fig. 9.5.

5.- VACUOLAS

Vesiculas constituidas por una membrana plasmatica y en su interior contenido
fundamentalmente acuoso (si no estan rodeados de membrana, se habla de inclusiones)

Se forman a partir de ap de Golgi, del RER o de invaginaciones de la membrana.

En las células animales son muy pequefias y numerosas y en la actualidad se les
denomina vesiculas:

- Vesiculas fagociticas, de nutricién.
- Vesiculas pulsatiles, en protozoos.
- Vesiculas pinociticas., digestion de liquidos.

En las células vegetales hay una o dos por célula y son muy grandes (hasta el 90% del
volumen celular)

e Funciones
o Acumulan agua, para la turgencia celular.
o Almacén de sustancias, elaboradas por la célula, productos de desecho o
sustancias especiales (alcaloides venenosos, coloracién de pétalos, etc).
o Medio de transporte entre el RER, AP de Golgi, y medio externo.
o Movimiento gracias a las vacuolas pulsatiles.

6.- MITOCONDRIAS
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Se encuentran en todas las células eucariotas.
Metabolismo respiratorio aerébeo (con 02) para la obtencion de energia.
Numero variable, mds abundantes en células con elevado aporte energético.
Origen segun la teoria Endosimbidntica.

e Estructuray composicion:
De fuera hacia adentro presenta las siguientes partes:

o Membrana mitocondrial externa: parecida a la de otros organulos. Contiene
proteinas de transporte.

o Espacio perimitocondrial o intermembranoso. Con una composicion parecida
al citoplasma.

o Membrana mitocondrial interna. Con una composicién igual a la membrana
citoplasmatica. Presenta invaginaciones o crestas perpendiculares al eje
mayor de la mitocondria. Carece de colesterol y es mas impermeable. En ella
se encuentran las proteinas de transporte de electrones y enzimas como la
ATPasa (sintesis de ATP) que aparecen como pequefias particulas en la cara
matricial de las crestas, denominadas particulas F.

o Matriz mitocondrial. Contiene ADN circular de doble hélice y ARN y ribosomas
(parecido al citoplasma bacteriano). También aparecen enzimas responsables
del ciclo de Krebs y proteinas transportadoras de electrones.

e Funciones:

o Obtencién de energia para la célula, procesos que tienen lugar en:

=  Matriz mitocondrial:
» Beta oxidacion de los acidos grasos.
» Ciclo de Krebs.
» Sintesis de proteinas mitocondriales
» Sintesis de ADN mitocondrial.

» Membrana mitocondrial interna:
» Fosforilacién oxidativa.
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|

Fig. 9.6

ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA Cresta
DE UNA MITOCONDRIA

Espacio intermembranoso

DETALLE DE UN FACTOR
DE ACOPLAMIENTO O
PARTICULA F

Particulas F

INTERPRETACION DE LA ESTRUCTURA
MOLECULAR DE UNA CRESTA

Faclores de acoplamiento
o parliculas F

Esquema de la estructura de una mitocondria (arriba) y detalle a nivel molecu-
lar de una cresta y de una particula F (abajo).

Fig. 9.7

7.- PEROXISOMAS

Organulos rodeados de una Unica membrana, parecidos a los lisosomas. En ellos tienen
lugar reacciones de oxidacidn ya que contienen enzimas oxidativas (como oxidasas o
catalasas).

e Funciones:
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o Reacciones oxidativas: oxidan materia organica en exceso que resulta
perjudicial. Para estas reacciones transfieren electrones al oxigeno para
formar peroxido de hidrogeno (H202), que como resulta téxico para la célula
debe ser eliminado por el peroxixoma. Para esto contienen enzimas que
eliminan productos téxicos (reaccionan con el H202 y asi eliminan los dos)
para la célula. Sobre todo en el higado y rifidn.

8.- CLOROPLASTOS

Los cloroplastos forman parte de un conjunto de organulos vegetales denominados en
general Plastos. Se distinguen varios tipos:

- Cloroplastos: metabolismos fotosintético.

- Cromoplastos: contienen pigmentos carotenoides.

- Leucoplastos: plastos incoloros que almacenan sustancias de reserva.
- Amiloplastos: que almacenan almiddn.

Los cloroplastos tienen forma y nimero variable segln las necesidades celulares.
Tienen un tamafo mds grande que las mitocondrias.

e  Estructura:

o Envoltura: Doble membrana: membrana plastidial externa y membrana
plastidial interna. Entre los que se encuentra el espacio intermembranoso.

o Estroma: Matriz interna del cloroplasto. Contiene ADNN circular de doble
hélice, ribosomas 70S, inclusiones y enzimas del Ciclo de Calvin.

o Tilacoides y grana: Saculos membranosos situados paralelamente al eje
mayor. Se agrupan formando pilas denominadas Grana. Todos estan
interconectados, delimitando un espacio interno denominado espacio
tilacoidal. Por tanto se delimitan tres espacios:

= Espacio intermembranoso.
= Estroma
= Espacio tilaciodal.

En las membranas tilacoidales se encuentran los fotosistemas (PS), asi como
las cadenas de transporte electrénico y las ATPasas de la fotofosforilacion
(todo ello relacionado con el proceso de la fotosintesis).

e Funciones:
o Enlos cloroplastos tiene lugar la fotosintesis, que ocurre en dos etapas:

=  Fase luminica. Ocurre en la membrana tilacoidal. Se llevan a cabo
reacciones de conversién de la energia luminica en energia quimica
(ATP) y se genera poder reductor (NADPH2) para lo que se necesita luz
solar y pigmentos fotosintéticos (clorofila).

= Fase oscura. Tiene lugar en el estroma del cloroplasto. Se produce la
fijacion del CO2 en moléculas organicas (glucosa y su posterior

2012/2013 P4gina 9



BIOLOGIA ANA GLORIA FERNANDEZ BELLOSO
22 BACHILLERATO DPTO BIOLOGIA Y GEOLOGIA.IES FERNANDO DE MENA

almacenamiento en forma de almiddn). Este proceso se denomina
Ciclo de Calvin. No necesita luz.
= También se sintetizan las proteinas codificadas en el ADN plastidial.

membrana ADN

tilacoidal

espacio
tilacoidal

membrana

&spacio "embrana plastidial
intermembrana plastidial externa
interna

Fig. 9.8 Estructura del cloroplasto.
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