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http://earth.google.com/intl/es/

IO meo O rresevtacion | D) recursos |ID) mrewer)
Estandares de aprendizaje

» Identificar la diversidad hidrica de Espafa
» Localizar en un mapa de Esparia las principales cuencas fluviales.

* Relacionar los regimenes hidricos de los cursos fluviales con las posibilidades de
aprovechamiento hidrico de Espaifia.

« Localizar en un mapa las zonas humedas espafiolas.

«  Situar en un mapa de la red hidrografica espafiola los grandes embalses. Deduciendo
consecuencias analizando también las caracteristicas climéticas.

* Analizar y comentar graficas y estadisticas que reflejen las épocas de sequia en relacion con un
mapa de tipos de regimenes fluviales de los rios de la Peninsula. Sacar conclusiones.
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1.- Introduccidén

Doc.1|

. La Tierra =) 71% de la superficie es agua
97% oceéanos y mares
3% agua dulce

Estado sdlido
Estado liquido
Vapor de agua
Seres vivos

Hidrografia

l

Estudia las aguas en superficie

TOTAL AGUA DEL PLANETA Total agua dulce
Agua marina Hielo
79% DAGU?S
Subterraneas
Agugqgulce %
‘Agua dulce
— superficial
1%
Total agua dulce superficial
Agua de |a biosfera
10 ﬁgua de los rios
Agua 1%
atmosférica
10%%
Lagos
Agua contenida 50%
en el suelo
38%

Ciclo hidrol6gico > La cantidad de agua es constante

=

Continuo movimiento y

Nubes formadas al enfriarse
elvapor de agua

N

El viento desplaza las nubes

-

Precipitacién
en forma de nieve T
4{;; il ,//,//f"
! M/ A":l

— Aguas superficiales
que fluyen hasta el mar

Evapotranspiracién
P P Evaporacion

Aguas subterrdneas que fluyen
por los aculferos hasta el mar

Infiltracion de aguas
superficiales

cambios en su estado fisico

Espafia: contrastes y
desequilibrios

¢ Espacio

¢ Tiempo

>

J

Ampliacién
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2.- Factores condicionantes

Mar ibri
1. Bidasoa ar Cantabrico

3. Sella
. . . - 4. Guadaira
5. Guadajoz
Las precipitaciones e i
. 7. Guadalete
8. Guadiaro
Las temperaturas w8
10. Guadaifeo
11. Adra o Grande
12. Andarax o Aimeria
\/ 13. Francoli

15. Tordera

@ Gran disimetria entre vertientes| “*

@ Capacidad erosiva de los rios océano

@ Factor altitud ATLANTICO
OCEANO ATLANTICO

0100132 DOC.4| . CANARIAS
@ Rocas calizas 24
@ Litologia silicea
@ Rocas arcillosas

s
—(
e 6/ A
L-\'-,zf A\m;ﬂ?%/
\ m)\»l_;.lz

|
(
|
O
o
o
o1 &

@ Retiene el agua
@ Favorece la humedad del suelo

@ Modificaciones por las
infraestructuras de regulacion
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3.- Elementos del régimen fluvial

© Elrégimen fluvial es la evolucion del caudal de una corriente a lo largo del afio

CEl'caudal™™ @ Volumen de agua que lleva un rio por segundo en un

lugar determinado; se expresa Ro  Lonoitud  Cuenca  Aportacion

7 (km) (km?) (hm?)

MOdUIO en m3/S Mifio 310 16436 8285

-, Duero 805 97.290 21.992

Ap O rtaC I O n Tajo 1.007 30600 17.730

- . Guadiana 818 67.147 3884

Caudal especifico o relativo Guadalquivir €57 57071 7230

Ebro 910 85362 18217

Jacar 498 21578 1.564

Segura 325 18.870 472

@ Irregularidad

@ Ampliacion

Coeficiente de irregularidad =~  Variaciones estacionales

Caudales Q = mifs

RIO ESLA EN BREZO

Crecida o avenida A

2 Ampliacion
I

ENERO 1936

Estiaje

2,000
Rios espafioles /

1.000:
0

'\

Area mediterranea ., Ramblas | & = .

17 18 19

20

21
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4.- Tipos de regimenes fluviales

Mar Cantéabrico

Ty —— Limite de cuenca
hidrogréfica

© Factor climéatico o
[ Archipiélagos sin
auténticos rios
REGIMENES FLUVIALES

DE MONTANA
] Nival
I Nivo-pluvial
B Piuvio-nival
OCEANICO

c
~ ] Puwvial y pluvio-nival
oceanico

@ Cuantia y tipos de
precipitaciones

v MEDITERRANEO
[ pluvial subtropical

] Pluvial levantino

~F
2
2
1
l

2 Ampliacion

Vd V4 = = 5 c‘\/’ . /‘_ ,’I o -
Rios de regimen pluvial o 10km o

D AmpIIaCI(')n ] RIO MINO EN PUENTE I“IIAYO‘R
© Régimen pluvial oceénico ]
© Régimen pluvial mediterraneo
H /
£ y \
Régimen pluvial mediterraneo levantino g, \\
Régimen pluvial mediterraneo subtropical
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4.- Tipos de regimenes fluviales

RIO ARA EN BOLTARA E)Ampliacién

RIIOS de régimen nival Régimen nival de montana _|

[

© Zonas de montafia con ” -
cabeceras por encima de A 4\
los 2.500 m de altitud I A\ )4 ‘
/Il N S \
[ ~ \
\v/

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP

K | 0,70 | 1,46 | 0,76 [ 0,70 [ 0,86 | 1,31 | 1,41 [ 1,56 | 1,61 | 0,60 | 0,40 | 0,60
iSAmpIiaci()n
| S —

Rios de régimen mixto RIO SEGRE EN LLEIDA

2 T T T T
| Régimen nivo-pluvial

@ Dos tipos de alimentacion: pluvial y nival /
Régimen nivo-pluvial

Régimen pluvio-nival

Coeficiente de caudal (K)
—

P i s
\
, ~ N
Grandes rios espanoles \n
J L
Regl,menes ﬂUVIaleS COmpleJOS 00T [ NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP

[mek | 0,82 0,93 090 [ 081 [ 083 1,06] 1,04 1,80 178090 [053]058
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5.- Lared fluvial en Espana
{
Mar Cantabrico ’-
@ Tres vertientes hidricas: ] s '

Vertiente cantabrica
Vertiente atlantica
Vertiente mediterranea

la vertiente cantabrica

<= Dominio del clima oceanico

<= Cursos fluviales cortos. Nacen
cerca de la desembocadura

== Salvan grandes desniveles.Gran fu

<= Reégimen de alimentacion pluvial y pluvio-nival

Los rios gallegos

<= Tienen similares caracteristicas que los de

la vertiente cantabrica

[ ] Medtterranea

———Limite de principales
cuencas hidrograficas

NORTE Nombre de cuenca N s : { J gf‘nﬁ
“Ricobayof PYERC RIENTAL
EMBALSES ~. Magtiine zay/
Ricobayo Principales embalses S Alme d’} ‘7"""\ L
H i = { :
L7 L )
M. Oril/ a10 s
Alcantapa] o {j“’jv
- D sgdecanas f
OCEANO N R e
S . . BALEARES
4 A AN L 4
ATLANTICO FuAREANES 2
" queva
| \_'
{ =
' &7
/ Z
OCEANO ATLANTICO ﬁ
Q CANARIAS Mar > Ampliacién
ﬁ _—tCeuta  Mediterraneo S
c? v G Ol:‘90 K\\,_,rxf\//me”"j//’j
= Kilémetros o

Doc.13|
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5.- Lared fluvial en Espana

Los grandes colectores de la Meseta y la depresion Bética

. Grandes rios atlanticos, DUERO Alttud en metros

——————————————— 2.500

2.120

gran longitud | .
e T B T < i . I e e S & - B - - 2.000
D L L L =] E S 1D—‘ q %
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¢ Discurren por extensas llanuras 5% o T g3 3 e giiEs EER £¥E =
Q3 3 o [ f i
OF - - E A= £ g R e 1.000
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:'g_’"“': ______ E“““Tg‘ %7;;_ T e L B 500
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D u e r O 0] PORTUGAL FRONTERA ZAMORA VALLADOLID BURGOS SORIA E
(ARRIBES)

Cuenca mas extensa de la Peninsula EAmp”acién ]
Drena las tierras de la Submeseta Norte

Tajo. Submeseta Sur. Rio més largo de la Peninsula
Guadiana. Submeseta Sur. Litologia caliza, circulacion
subterranea
Guadalquivir. Régimen subtropical
Altitud en metros GUADALQUIVIR
oo gy %ﬂ ****** LT wv%L **********
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5.- Lared fluvial en Espana

Las vertientes peninsulares: |a vertiente mediterranea

<> Ocupa el 31% de la superficie peninsular

Rios de pequefia o mediana longitud
Cuencas reducidas y pronunciadas pendientes
Cursos intermitentes, torrentes o ramblas

Rios catalanes. Régimen de alimentacion mixto

Los levantinos. Pluvial o nivo-pluvial. Crecidas otofales debidas a la gota fria

Doc.18|

L L | —
78

un delta

1.000
884

|
) J_ 1 _ 1 _ L _

0 ZARAGOZA
)?resa da‘ Ping

= Ri0 Gallego

= Rio Jalon

500

Ca

Aprovechamiento
|‘ Fuente: Atlas Nacnﬁnal de Espania. IGN

|
|
|
|
|
|
|
ippe
|
Presa di Méquf en.

kg

Gusda

[¢]

|

hidroeléctrico ,
Yy de regad io 0 0 km 100 km IZ(I)O km 300 km

600 km
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>
3
z 5
=
3
1%
.
o
=
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800 km
TARRAGONA

Régimen pluvio-nival | **] A I . R I |
. | 1 | | | 9
Es unrio largo 2.000 ¢ : I R S R 2
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: L@ g OSSR, ; - : S
Bl =
: &
I =

|
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Los rios meridionales. Régimen pluvial mediterraneo subtropical
. Ebro Es una excepcién en la vertiente mediterranea
Altitud en metros
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5.- Lared fluvial en Espana

Lared fluvial insular, Ceuta'y Melilla

@ Baleares y Canarias carecen de
auténticos rios.

En Baleares, la isla de Mallorca,
torrentes o torrents.

Cauces secos gran parte del afo.
Litologia caliza, favorece la
circulacion subterraneay existen
numerosos acuiferos

¢ Canarias. Red de barrancos

@ Ceutay Melilla

Red formada por arroyos de un caracter estacional y torrencial.
El abastecimiento de ambas ciudades se hace mediante pozos de
las aguas freaticas
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6.- Zonas humedas: lagos y humedales

@ La zonas hiimedas son las que incluyen lagos, lagunas, charcas, albuferas,
marismas, deltas, etc. Desecacion de las zonas humedas

Zonas humedas profundas y permanentes: lagos y lagunas

Lagos y lagunas constituyen los medios lacustres
. . . - Doc.22|
Lagos de origen endogeno:> Origen tectonico
Origen volcanico

Lagos de origen exdgeno

Procesos de erosion, glaciarismo cuaternario
Lagunas carsticas, disolucion de calizas Doc.23

Lagos mixtos, por la accién de dos procesos

Zonas humedas de aguas someras e intermitentes: los humedales

Medios palustres o humedales, zonas humedas de escasa profundidad

Cuencas arreicas del interior peninsular

En el litoral, la accidon conjunta de sedimentacion fluvial, el mar
y el viento dan lugar a aguas someras de alto valor ecoldgico
entre las que se incluyen las albuferas y marismas Doc.24) :
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7.- Las aguas subterraneas

@ Parte de las precipitaciones se infiltran en el suelo dando lugar a los acuiferos
@ El reparto de los acuiferos esta unido a la naturaleza de las rocas o litologia

Detriticos en las depresiones terciarias
Principales reservas ) Calcareos en el area caliza
Volcanicos en Canarias

Mar Cantébrico

et l: L
A Coruna < N 7 wi
h I:ugo POVI ~_ oantd =i . %: ﬁ\jnostla/San Sebastian i/
= P Vq. 'pampm A \’Q\ ",
iz r -
Pontevedfa A nﬂ ) A ¢
'Y J0ure se ﬂurgos. ﬂ”ﬁgm Ko \ /(-—'\‘- \
W - hY Péiénma./(_ o ; GIFS’I%/
“_)hﬂlorﬁ\[a"adw *— 1 @goza \\/[\'Lleld - /,/f
L : e Q\ . ,f‘u 'Barcelona
R e v/ Sal;{manca Eei;o ) -’ ”( * Tarragona
OCEANO [ ff ‘ - 7 “»‘“ Istas
, ; 7f > ADRID ‘1 v ruel A BALEARES
ATLANTICO / 2 Aedos e - TR ?de la Plana Mad®
Ly "‘Jé;:ére;@if& el ’ . @ / Palmge, )
] E X % i . ®Valencia de Mallorc;
1 «Alba % “iiza
LAy 5

71‘%
= t ’; % Alicante
. , Mar 2 Ampliacion
Ji}.,‘ Hﬁ“a('sﬁ"é/ & ofire -‘"‘"’ Mediterraneo _
> AE#A“‘ ga y .

- Ay S
OCEANO ATLANTICO ié KI Malaga s //'/ [ Acuiferos detriticos
ISLAS CANARIAS i Ceuta : A S |:| Acuiferos calcareos
dsqrt:ngrrluré } hM\e""a /.’/s - Acuiferos volcanicos
—~ |:| Zonas sin acuiferos
raialaﬁiﬁg \ — Limite de cuenca
K"“"'Et”’s A Fuente: Atlas Nacional de Espafia. IGN hidrografica
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8.- Masas de agua artificiales

Aguas embalsadas por el ser
humano, explica el papel que
tenemos como modificadores
de la naturaleza

d

Creacion humana de zonas lacustres
y construccion de canales

4

& Para llevar agua
S Para transportar mercancias
S Y extender el regadio

Doc.26
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Curva de coeficiente del rio Segre |

Rio Sella (Asturias) |

Recursos
|
ﬁ] Gréfico sectorial de reparto de las aguas [§|
@ | enlaTierra
Ol P [il
o\ Esquema del ciclo hidroldgico |
[il T [i‘
@ Red hidrografica basica | [i]
[
i La organizacién de lared fluvial actual | o
I ]
@ Surgencia. Nacimiento rio Mundo (Albacete) | (4
[
=
[i] Presa de Aldeadavila (Salamanca) [;
I
@ Datos de los principales rios espafioles | [i]
(I
@ Hidrograma: crecida del rio Esla | i
= I B - =
@ Curva de coeficiente del rio Mifio @
]
[il Curva de coeficiente del rio Ara E‘
|
=
ﬂ Mapa de tipos de regimenes fluviales de [;|
¢® | Espafa
— L
[ @
@ [
Cl e
L

Mapa de vertientes y cuencas hidrograficas de Espafia

Perfil longitudinal del rio Duero |

Embalse de Buendia, en la cuenca del Tajo |

Perfil longitudinal del rio Guadalquivir |

Rio Ter a su paso por la provincia de Girona
(Torroella de Montgri)

Perfil longitudinal del rio Ebro |

Crecida del rio de Oro, Melilla, tras el temporal de finales
de septiembre de 2008

Desecacion de zonas humedas

Laguna de Caracuel, Ciudad Real

Ib6én de Acherito, Huesca |

S’Albufera, Mallorca |

Mapa de zonas de saturacion o acuiferos en Espafia

Trasvase Tajo-Segura, Murcia
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@ Internet

tve

alacara

’ e A A A = Espacios naturales:
producto Santillana Las tareas del agua

é IR A ESTA WEB ]— é IR A ESTA WEB ]—

F N GOBIERMO MINISTERICD
vy DE ESPANA DE MELID AMEIENTE

{4 Y MEDIO RURAL Y MARIND
{ |
- ' Embalses.net ¢ RAESTAWES

¢ IRAESTAWEB]_ Flashes

CARTOGRAFIA de ,
W o reomsen Geografia
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[-] Grafico sectorial de reparto de las aguas en la Tierra

-

TOTAL AGUA DEL PLANETA Total agua dulce
Agua marina Higlo
07 % 7% Aguas

subterraneas
20%q

Agua dulce
3%

—y

Total agua dulce superficial

Agua de la biosfera
1% ﬁgua de los rios

1%

Agua
atmosférica
10%

Lagos
S0%

[ ANTERIOR d SALIR Sﬂ

Agua contenida
en el suelo
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[il Esquema del ciclo hidrologico

-®

Nubes formadas al enfriarse
el vapor de agua

o

El viento desplaza las nubes

-

Precipitacion
en forma de nieve

ru,u f —
/ ﬂf Precipitacion

,' en forma de lluvia

Evapotranspiracién Aguas superficiales

que fluyen hasta el mar Evaporacion

Infiltracion de aguas
superficiales

Aguas subterrdneas que fluyen
por los aculferos hasta el mar

Doc.2 |
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[i] Red hidrografica basica

-®

— Mar Cantabrico
2. Nervién S/ 4’0/6
3. Sella Tambre $ X  SERPE™
4. Guadaira o : S ;V L e 1
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7. Guadalete » P T & 2%, |18 & fs
8. Guadiaro 7 \ 3 N0 i5 O 14
C Duerp ~ 1, 3 ¢
9. Guadalhorce A ' P 1on é@ K
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11. Adra o Grande ) s = 3 & [
12. Andarax o Aimeria ; ' < g ol
13. Francoli ! & Blbere. 8\ o4 D /26
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i La organizacion de la red fluvial actual

Durante el Terciario la red fluvial penin-
sular tenia un caracter endorreico. Solo
algunas cuencas, como la del Guadalqui-
vir y otras de reducidas dimensiones y
proximas al litoral, vertian sus aguas al
mar (redes exorreicas*).

Es a partir de finales del Terciario cuan-
do se organiza la red fluvial actual, ca-

racterizada por un drenaje exorreico
dominante.

Doc.4 |
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Surgencia. Nacimiento del rio Mundo (Albacete)

=
2

Doc.5 |
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[i] Presa de Aldeadavila (Salamanca)
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l-l Datos de los principales rios esparioles

Mifo

Duero 895 97.290 21.992
Tajo 1.007 0600 17.730
Guadiana 818 67147 3.884
Guadalquivir 657 57.071 7.230
Ebro 910 85.362 18217
Jacar 408 21.578 1.564
Segura

Doc.7 |
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[i] Hidrograma: crecida del rio Esla

-®

RIO ESLA EN BREZO

Caudales Q = mifs

5.000 |
ENERO 1936

4.000
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[i] Curva de coeficiente del rio Minho
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[il Curva de coeficiente del rio Ara
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[il Mapa de tipos de regimenes fluviales de Espaina
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¢

Curva de coeficiente del rio Segre
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Coeficiente de caudal (K)
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[—i-l Rio Sella (Asturias)
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[il Mapa de vertientes y cuencas hidrograficas de Espafna
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Altitud en metros

Perfil longitudinal del rio Duero
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[il Embalse de Buendia en la cuenca del Tajo

Doc.16

[ ANTERIOR d SALIR Sﬂ




GUADALQUIVIR

Perfil longitudinal del rio Guadalquivir
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[i| Rio Ter a su paso por la provincia de Girona (Torroella de Montgri)
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Perfil longitudinal del rio Ebro

Altitud en metros
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[il Crecida del rio de Oro, Melilla, tras el temporal de finales de septiembre de 2008
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i La desecacion de zonas humedas

Doc.21

Historicamente las charcas y zonas pan-
tanosas han sido tocos de propagacion
del paludismo y otras entermedades.
Esto ha llevado en muchos casos a su
desecacion con fines sanitarios.

Hoy en dia esta practica ha desaparecido,
dados los problemas ecologicos que
plantea.
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[i] Laguna de Caracuel, Ciudad Real
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Ibon de Acherito, Huesca
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[il S’Albufera, Mallorca
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l-] Mapa de zonas de saturacion o acuiferos en Espana
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[ﬂ Trasvase Tajo-Segura, Murcia
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